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Résume

 Technologie de résolution référentielle
des entités (entity linking)
— Description de la technologie

— QOutils publiques

— Implications des choix d’outil pour la
modélisation des données textuelles

 Exemple d’application sur corpus



Entity Linking

« Tache: Repérer des concepts d’'une ontologie
dans un corpus a travers de mentions qui
font réeféerence a ces concepts

— EX. acteurs du corpus, sujets abordes ...

« Utilité: Etablir des liens entre les éléments du
corpus a travers leurs concepts en commun
malgre la variabilité dans les mentions

— Navigation par concept
— Visualisation sous format réseau




Entity Linking : Etapes

e Reconnaissance des mentions
— Reconnaissance des entités nommees

 Désambiguisation des mentions vers leur
concept (entité) dans l'ontologie

— Entity Linking



Reconnaissance des entités
nommeées (REN)

* Entites ? Concepts ?

— Séquences textuelles appartenant a des types
spécifigues (ex. personnes, organisations,
lieux, produits, substances, autres)

— Exemple d'un inventaire de types courant:
Ontologie DBpedia (classes)

— Inventaire classigue de types:

Entités étendues de Sekine (2003)
(Poibeau, 2011)



Entity Linking : Défis

1. Mentions ambigtes entre plusieurs entités possibles
When Page played Kashmir at

/ Knebworth, his Les Paul was

(‘ uniquely tuned
When Page played Kashmir at Knebworth, his Les Paul was

uniquely funed

Page: Larry vs. Jimmy
Kashmir: Région vs. chanson

Hoffart et al. 2011

2. Plusieurs mentions possibles pour chaque entité

Barack Hussein Obama, Barack Obama, Obama, Mr.
Obama, President Obama, POTUS, #POTUS



REN

» Technigues: dictionnaires et/ou etiguetage de

SEequences (Tjong Kim Sang et al.(2003); Huang et al.,
(2015))

Le Monde, 20 nov 2015

4 Isis Anchalee W Suivre
@isisAnchalee

@facebook why would you disable my personal account? MY
REAL NAME IS ISIS ANCHALEE /facepalm
20:35 - 16 Nov 2015

4+ L3253 W 205

Et pour cause : son prénom, homonyme du nom anglais de |'organisation Etat
Islamique (ISIS, acronyme d'Islamic State in Irak and Syria), est motif de
suspension pour la firme de Mark Zuckerberg.
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E = Le projet risque fort de ruiner sa réputation de « ville verte » : la ville de
Montréal s’appréte a déverser volontairement huit milliards de litres d'ealix

\

usées (rejets d'égouts et de toilettes) dans le fleuve Saint-Laurent. Qr, la |
majeure partie de la population du Québec vit, comme 64 espé\cgs ni/niaux,
au bord de cette artére maritime longue de plus de 1 000 kilométres. Elle abrite
de nombreuses espéces marines, dont des baleines et des bélugas dans son
estuaire, 80 sortes de poissons et prés de 400 d'oiseaux. Le Saint-Laurent
fournit 45 % de I'eau potable consommée par les 8 millions de Québécaois.

Le maire de Montréal, Denis Coderre, a annoncé que |'opération se déroulerait
ieeore - du 18 au 25 octobre pour permettre des travaux sur un échangeur autoroutier
I sous lequel se trouve une conduite majeure acheminant les eaux usées vers
Lne station d’énuration.

www.lemonde.fr/bourse/forex-data-lite/gold-united-states-dollar/
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Outils Entity Linking (EL)

TAGI]  oodisom  wikipediaminer aida  Babelfy

2010 2011 2008 2011 2014

Outils publics qui désambiguisent vers des
ontologies génerales (DBpedia, YAGO, Babelnet)

* Des evaluations publiques ont montré que
les forces de chaque outils varient selon
certains traits des textes:

— Cornolti et al. (2013) BAT Framework
— Usbeck et al. (2014) GERBIL
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Outlils EL : Différences selon textes

 Corrélations entre nombre d’'occurrences
d'un trait textuel et performance de |'outil

» Evaluation (plateforme GERBIL) sur 10
corpus divers (web, nouvelles, tweets ...)

CORRELATIONS Nbr. Organisations Nbr. AUTRES
Personnes

Babelfy 0.769 -0.376 0.254 -0.431
Spotlight 0.217 -0.480 -0.461 0.26

TagMe 0.257 -0.272 -0.194 0.036
WikipediaMiner 0.082 -0.679 -0.632 0.497

Données du 20 nov, plateforme GERBIL (gerbil.aksw.org/gerbil/overview), tdche A2KB/Ma
12



Outlils EL : Différences selon textes

« Evaluation : comment définir résultat correct?

— Découpage mention + lien avec BC, lien seul ...
— Jietal.,, 2014 (Campagne TAC-KBP): outil neleval

Données de Cornolti et al. (2013)

OUTIL CORPUS

| Aon/ConiL ivowees wportd |75 ey
P R F1 P R F1

Spotlight 31.2 40.4 35.2 46.2 50.0 48.0
TagMe 61.4 55.5 58.3 452 420 43.6
WikipediaMiner  46.9 52.8 49.7 56.8 48.2 43.6
AIDA 63.3 29.1 39.8 65.7 4.1 7.6
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EL : Infos de sortie

SOCCER —-JAPAN GET LUCKY WIN,

CHINA IN SURPRISE DEFEAT

{
"end": 13,
"title": "Japan national football team",
"spot": "JAPAN",
ugtart®: 8,
"rho®": %0.42172%,
"dbpedia categories": [
"Japan national football team",
"AFC Asian Cup-winning countries",
"Asian national association football teams",
"National sports teams of Japan™"
]I
nid": 993546
},
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EL : Infos de sortie (étape REN)

SOCCER -JAPAN GET LUCKY WIN,

CHINA IN SURPRISE DEFEAT

{
"end": 13,
"title": "Japan national football team",
"spot": "JAPAN",
ugtart®: 8,
"rho®": %0.42172%,
"dbpedia categories": [
"Japan national football team",
"AFC Asian Cup-winning countries",
"Asian national association football teams",
"National sports teams of Japan™"
]I
nid": 993546
},
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EL : Infos de sortie (REN + EL)

SOCCER -JAPAN GET LUCKY WIN,

CHINA IN SURPRISE DEFEAT

{
"end": 13,
"title": "Japan national football team",
"spot": "JAPAN",
ugtart®: 8,
"rhno": %0.42172"%,
"dbpedia categories": |
"Japan national football team",
"AFC Asian Cup-winning countries",
"Asian national association football teams",
"National sports teams of Japan"
1,
nid": 993546
},
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EL : Désambiguisation

 Comparaison des contextes d'une mention
dans le corpus et du texte relié aux entités
dans la base de connaissance (tokens, liens)

» Méthodes graphigues avec une mesure de
cohérence (ex. liens entrants communs)

* Milne & Witten (2008) wikipediaminer
* Ferragina et al. (2010) TAGY) ]
« Hoffart et al. (2011) aida
* Moro et al. (2014) Babelfy

« Spotlight (Mendes et al. 2011) exploite la comparaison de
contextes (sans mesure de cohérence).
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EL : Cohérence

(Tomds Milian, Thomas) > (Mario Adorf, Mario)
(Thomas Miiller; Thomas) _ (Mario Basler, Mario)
l (Mario Gomez, Mario)
(forward, striker) (Munich, Munich)
(striker, striker) < (FC Bayern Munich, Munich)

Thomas and Mario are strikers playing in
Munich

(Moro and Navigli, 2014)
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Application : Corpus Bentham

Jeremy Bentham: Philosophe, reformateur
(1748-1832, Londres)

Transcribe Bentham
(Causer & Terras, 2014)

 UCL (Londres)

# =/ « Manuscrits inédits,
. transcris par des
TI'ElﬁSCI'le‘, volontaires
Bentham (crowdsourcing)

« 30,000 pages
Image: blogs.ucl.ac.uk/transcribe-bentham/
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Application : Corpus Bentham
Défi
* Acces relevant et structuration du contenu

Méthode

 Entity linking vers DBpedia avec Spotlight,
choix des concepts les plus robustes

» Baseé sur ces concepts, création de
reseaux avec Cortext Manager (gexf)

 Visualisations avec Gephi

DBpediaSza(ifiit COI‘TeXT manager 20



Application : Corpus Bentham

Résultats

» Grands groupes thematiques de l'ceuvre
de Bentham visibles sur réseau, comme
confirmé par des experts du domaine

Réflexions

 Intérét / validité d’appliquer une ontologie
publiée en 2007 a des textes de 1800 ?

» Ontologies générales et spécifigues a un
domaine ; enjeux « politiques » (van
Hooland et al., 2013)
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Clusters reseau
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Clusters réseau Bentham
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Bentham : vue dynamlque
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t Tubes Layout

House & business
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Merci !

,ﬁ — DBpedia | -

€ ¥ @ [ frdbpedia.org/page/Merci_(mot)

4 .
About: Merci (mot)
An Entity of Type : Thing, from Named Graph : http://fr.dbpedia.org, within Data Space : fr.

Property Value

dbpedia-owl:wikiPageExternalLink = http://atilf. atilf. fr/itif.htm

dcterms:subject = dbpedia-fr:Categorie:Expression_francaise populaire
rdfs:label = Merci (mot)

http:/fiwww w3.org/ns/provewasDerivedFrom = http:/fir.wikipedia.org/wikiMerci_{mot)?oldid=93658311
foafisPrimaryTopicOf = hitp:/fir.wikipedia.org/wiki/Merci_{mot)

Is dbpedia-owl:wikiPageDisambiguates of = dbpedia-fr:Merci

Is dbpedia-owl:wikiPageWikiLink of = dbpedia-fr:Merci

Is foaf:primaryTopic of = http:/fir.wikipedia.org/wiki/Merci_{mot)

pablo.ruiz.fabo@ens.fr http://www.lattice.cnrs.fr/Pablo-Ruiz-Fabo,541



